Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong - Khoa Co khi
Chuwong V

HOP KIM MAU

Bai 18. HOP KIM NHOM

Muc tiéu: - Trinh bay duoc dac diém ctia nhom nguyén chéat va phan loai hgp kim nhom.
- Trinh bay dwgc dac diém va cong dung clia hgp kim nhom bién dang va nhém
dic dién hinh.
I. Nhém nguyén chat va phéan loai hgp kim nhém
1. Cac dac tinh ctia nhém nguyén chat

- Nhém If‘;l kim loai c6 mau sang bac, khéi lwgng riéng 2,79/cm3, nhiét dd ndng
chdy 660°C, dan nhiét va dién rat tot sau déng va bac.

- Chiju dn mon t6t trong mdi treong khong khi dm do hinh thanh trén bé mét
|&p oxit (Al,O3) nhdm bén chac. Lép nay lam cho nhém cd mau trang.

- O trang théi 0, nhdm réat déo nén dé dat méng va kéo soi.

- Nhém thuong c6 cac tap chat Fe (cé hai vi tao thanh hop chat FeAls, [am xau
tinh déo clia nhdém) va Si (khdng c6 hai).

- Khéc véi dong, khi nung ndng nhém & 77°C, 150 ngay do bén clia nhom
khéng giam.

- Tinh dan nhiét va dan dién cao

- Nhuoc diém

+ Nhiét do chay thdp (660 dd6 C) tuy dé ndu luyén nhung khong chiu
duwoc nhiét dd cao.

+ Do bén thdp o, = 60 N/mm?, oo, = 20 N/mm?, mém. Do rén khoang
25 HB ttc chi bang 1/4 + 1/6 clia sat, song rét déo, dé bién dang, cat, kéo. Nén
noi chung trong ché tao may khéng dung nhém nguyén chat ma chi dung hop
kim nhom.

2. Phéan loai hop kim nhém

Hop kim nhom thuwdng dwoc chia thanh hai nhém: hop kim nhom bién dang va
hop kim nhém duc.

3. Ky hiéu nhém nguyén chat (nhém k¥ thuat)

+ Nga ky hiéu: A999 (99,999% Al); A995 (99,995% Al); A85
(99,85% Al); A8; A7; A5; AOQ.

+ Theo tiéu chudn Viét Nam TCVN1659-75 ky hiéu: AI1A
(99,99% Al): AI2A (99,95% Al); AI3A (99,90% Al).
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Nhém k¥ thuat dvgc dung lam cac do dung gia dinh: xoong, nbi hay cac
chi tiét it chiu tai.
1. Hop kim nhém

1. Hop kim nhdém: la hgp kim ctia nhém va cac nguyén t6 hgp kim nhu Al-Cu, Al-
Cu-Fe, Mg, Siv.v...

2. Hop kim nhém bién dang

Hop kim nhdm bién dang dwoc san xuét bang cac phuong phap bién dang déo
nhw can, kéo v.v... San pham & dang soi, thanh, tdm, 1a. Gom hai loai:
1. Hop kim nhoém bién dang khéng héa bén duoc bang nhiét luyén

- Chi c6 mot pha la dung dich ran o, khoéng cé chuyén bién
pha nén khéng hoa bén dwoc bang nhiét luyén. Khi nung néng Ién
qua duong gi(yi han hoatan (520 do C), cac p[]a CuAl,,; hoatan v@o
dung dich ran « vakhi lam ngudi nhanh, ta van dwgc dung dich ran
qué bdo hoa voi o, = 250 N/mm?. Nhu vay sau khi tdi do bén c6
tang 1én nhwng khong dang ké.

- Ham lwgng nguyén té hop kim thap.

- GObm c6 ba nhém:

+ Hop kim c6 99%Al; 0,12%Cu, tap chat Fe, Si;
dwoc dung lam céc san pham dang tam.

+ Hop kim Al-Mn c6 1,25%Mn, duoc st dung dé
ché tao cac san pham bang bién dang ngudi hodc néng.

+ Hop kim Al-Mg cé (1-5)%Mg; 0,2%Cr; duoc
diing lam céc san pham c6 dang tdm phuc vu cho cong
nghiép xe hoi, tau thay.v.v...

2. Hop kim nhém bién dang hoa bén dugc bang nhiét luyén

Loai hop kim nhdm nay c6 ham lvgng nguyén td hop kim cao
hon nhom trén.

O nhiét d6 thudng, gdm hai pha: pha dung dich rén o trén va
mot pha CuAly, thit hai. Khi tang nhiét do 1én c6 chuyén bién pha
nén hda bén dwoc bang nhiét luyén (t6i va hoa gid).

Duyra la hgp kim Al-Cu-Mg, v6i khoang 4,5%Cu , khoang
1,5%Mg, khodng 0,6%Mn; sau nhiét luyén, d6 bén dat duwoc
khoang (42-47)KG/mm?. Buoc dung |am céac loai khung, dam, 6ng
trong ché tao may bay, van tai, xay dung v.v...

Hop kim Al-Mg-Si, khoang 1%Mg, khoang 0,6%Si, 0,3%Cu,
0,2%Cr; d bén sau nhiét luyén khodng 29KG/mm? Thudng |am
cac két cau khung, dan.

Hop kim Al-Zn-Mg-Cu c¢6 5,6%Zn, 2,5%Mg, 1,6%Cu va
0,25%Cr; c6 do bén sau nhiét luyén khoang 51KG/mm?. bay la
nguyén liéu chl yéu trong cdng nghiép hang khéng.
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Ky hiéu Viét Nam (TCVN 1859 - 75) vi du nhu
AlCudMg2Mn.
3. Hop kim nhém duc
C6 ham lugng nguyén t6 hgp kim cao (hon hai nhém trén)

La hop kim cting tinh hodc gan cung tinh, co tinh ddc cao, c6 nhiét d nong
chay thdp nhat trong cac hop kim nhom, ding dé ché tao céc san pham bang
phuong phap ddc. Cac hop kim nhdm duc théng dung la Al-Si, Al-Cu, Al-Mg v.v...

Ky hiéu Viét Nam (TCVN 1859 — 75), vi du nhv AlSi4Cu5b.

Hop kim nhém duc Al-Si, con goi la silumin don gian c6 (10+13)%Si; co tinh
dic cao, do bén va do déo kha thap (13KG/mm? 3%). Dung dé dic dinh hinh cac
chi tiét phirc tap.

Hop kim nhém duc Al-Si c6 thém cac nguyén t6 hop kim nhv Cu, Mg, Zn,
Mn v.v... c6 dd bén cao hon (20+25)KG/mm?, do déo (1+6)% (sau nhiét luyén)
dung lam piston do nhe va it bi ket hon piston gang, vi du hgp kim nhém
AlSi4CudZn4, AlSi12MgCu2, AlSi12MgCu.

CAUHOI ON TAP
1. Trinh bay dac diém cla nhdm nguyén chét va phan loai hop kim nhom.

2. Trinh bay dwoc diém va cong dung clia hop kim nhém bién dang va nhém duc dién
hinh.
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Bai 19. HOP KIM BONG

Muc tiéu: - Trinh bay dwoc dac diém cta dong nguyén chat va phan loai hop kim dong.
- Trinh bay dwgc dac diém va cong dung cutia hop kim Laténg va Bréng.
|. Bong nguyén chat va phan loai hgp kim déng
1. Céac dac tinh ctia dong do

Dong nguyén chat va dong ky thuat c6 mau dé nén goi la dong dé. Bong la
kim loai khéng cé chuyén bién thu hinh véi mot kiéu mang lalap phwong dién tam.

- Khéi lwong riéng Ién (» =8,94 g/cm®) hon ba 1an nhém va twong d6i dat nén
chi dung trong trwdng hop can thiét.

- Tinh ch6ng @n mon t6t trong khi quyén.

- Tinh dan dién va dan nhiét cao. Nhiét do chay twong ddi cao, 1083 d6 C

- R4t déo, dé bién dang déo nhu céan, kéo, cit, dat mong, do bén kha thap
0p=160N/mm?, HB=40 nhung khi bién dang ngudi thi hda bén rat manh o, = 450
N/mm?, HB=125.

2. Phan loai hgp kim déng

Céc hgp kim dong co co tinh twong doi cao, tinh cong nghé t6t va it ma sa
trong khi van gilr duvoc cac wu viét clia déng latinh dan dién, dan nhiét cao, 6n dinh
héa hoc t6t, tinh déo tot.

Theo tinh cdng nghé cac hop kim dong cling duoc chia ra hop kim bién dang
va hop kim duc, nhung théng dung la phan loai theo thanh phan héa hoc: latong va
brong.

3. Ky hiéu dong va hgp kim dong
Ky hiéu: Nga M00(99,99%Cu); M0(99,95%Cu); M1(99,9%Cu); M4(99,0%Cu).
Ky hiéu Viét Nam: Cul(99,9% Cu); Cu2 (99,7% Cu);Cu3 (99,5% Cu).
[1. Latodng
Latong la hop kim clia ddng mahai nguyén t6 chi yéu la dong (Cu) vakém (Zn).

1. Latébng don gian

Laténg don gian la hgp kim chi cé hai nguyén t6 Cu va Zn. Gian do trang thai
Cu-Zn la gian do trang tha rat phirc tap, tao nén rat nhiéu pha, song trong thuc té
chi dung loai cd it hon 45%2Zn nén chi gap hai pha « va .

Hinh 21.1 T chtrc té vi cua latdng
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Latdbng mot pha « c¢6 it hon 39%2Zn véi dac tinh 1a c6 dé déo cao (hon dong) do
bén twong ddi cao, ré hon dong, thwong s dung latbng mot pha thay dong. Do cé
tinh déo cao, latdng don gian duoc can ngudi thanh cac ban thanh pham lam céc chi
tiét may qua dap.

Latbng hai pha o+ cd nhiéu hon 39%2Zn, cd dd bén dd cling cao hon,
nhwng do déo thap hon loai mot phac .

Thuwong dung latdng hai pha véi mac LCuZn40 (A60) véi 40%Zn & dang tam,
béng, 6ng dé lam céc chi tiét dap yéu cau cao.
2. Latdng phtrc tap

Laténg phtrc tap laloai hop kim ngoai Cu, Zn la cac nguyén td chi yéu ra con
dwa vao cac nguyén to dac biét thém khéc dé cai thién mot so tinh chat clia hop kim,
dé la Pb, Zn, Al, Ni.

Cho Pb vao latong dé lam tang tinh cét got, vi Pb khong hoa tan ma nam
& dang hat riéng 1€ [am phoi dé gay.

Cho Sn vao latdng la dé lam tang tinh chéng an mon trong nudc bién, vi
du LCuZn36AINi2 dung lam 6ng vachi tiét may cla tau bién.

Cho Al va Ni vao latong la dé lam tang co tinh (vi du mac AAH 59-3-2
c6 59%Cu, 3%Al, 2%Ni, con lai 36%Zn) c6 gi6i han bén cao téi 500 N/mm?,
0 =42%

Viét Nam ky hiéu latbng bat dau bang chir L, ti€p theo 1a Cu va dén céc
nguyén t6 v&i thanh phan kém theo.

[11. Brong
Brong lahop kim ctia dong véi cac nguyén td khong phai lazZn.
1. Brong thiéc
Brong thiéc 1ahgp kim clia dong véi nguyén té hop kim chi yéu lathiéc (Sn).

Gian do trang thai Cu-Sn tat phirc tap vi tao nén nhiéu pha, song chi dung
bréng thiéc véi ham lwgng Sn <15% nén chi gap hai pha o vas .

Brong thiéc ¢ nhitng dac diém sau:

Do bén cao, dd déo tot (chi khi > 8% Sn dd déo m¢i kém) do vay trong
thuc té thuong dung voi 4+8%Sn.

Tinh dic t6t, kha nang dién day khuon Ién do it co (d0 co < 1%) tuy mat
dd vat dac khong cao nhwng lai thé hién dwoc ré nét thanh khuodn, nén thuong
diing dé dic my nghé, twong, chudng v.v...

Chong an mon cao dac biét trong mai treong am, bién.

Bugc hop kim hoa véi cac nguyén t6 nhw Zn (dé lam tang co tinh); Pb dé lam
gidm ma sat va tang tinh cat got, vi du nhw BCuSn4Zn4Pb4

Céc méc brong thiéc dién hinh 1a BCuSn4Zn4Pb4, BCuSn5Zn2Pb5 v.v...
duoc dung Iam bac 16t, banh rang.
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2. Brong nhém

La hop kim ctia dong va nhom, thwong dung véi %Al < 10% (chi cé mot pha
a, déo nhv BCuA15, BCuAl7, BCuAIl10 v.v...)

C6 do bén dd cirng cao nhing van déo cao. Khi %Al > 10% c6 thém phay 1am
tdng do bén (o, = 600 N/mm?), do déo kém hon.

Puoc hop kim héa bang Fe, Ni v.v... dé nang cao do bén, nhu BCuAl9Fe4
V.V...

Dung lam céc chi tiét may nhu banh rang, 6 truot (tai trong nang), may can
Cao su V.v... trong cac mdi truong an mon nhw khéng khi am, nuéc.

Hinh 21.2 T6 chtrc té vi cla brong
a) Bréng bién dang mot pha véi 5%Sn b) Brong duc hai pha véi
10%Sn

3. Bréng chi

Brong chi 1a hgp kim ctia dong voi nguyén t6 hop kim chu yéu la chi (Pb). Pb
dé lam gidm ma sét va tang tinh cat got, vi du nhiv BCuSn4Zn4Ph4

4. Brong berili
La loai hop kim dong c6 gi¢i han dan hoi khong kém gi thép dan hoéi (og, =
1000 N/mm?), ¢6 d6 cirng va tinh chéng &n mon cao.

Thuwong dung véi Be2% voi mac BCuBe2. DE dat duoc tinh dan hoi va cling
cao phai qua toi va hoa gia nhan tao. Toi 800 do C dé duoc dung dich ran qua bao
hoa, sau d6 hoa gia & 320 do C trong 2 gio dé cac pha cling phan tan duoc tiét ra
lam cho dd bén tang 1én.

Viét Nam ky hiéu bréng bét dau bang chir B, tiép theo la Cu, dén cac nguyén
t6 voi thanh phan kém theo.
CAUHOI ON TAP
1. Trinh bay dac diém clia ddng nguyén chat va phan loai hop kim dong.
2. Trinh bay dac diém va cong dung cla céac loai hop kim Latong va Brong.
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Bai 20. HOP KIM O TRUOT

Muc tiéu: - Trinh bay dwoc yéu cau ddi vai hop kim 6 truot.

- Phan loai dwogc hop kim 6 trwgt cé nhiét do néng chay thap, cé nhiét dd néng
chay cao va pham vi trng dung cla ching.

|. Y&u cau doi véi hop kim 6 truot

CO hé s6 ma sat nhd voi bé mat truc thép. Bay la yéu cau quan trong nhat véi hop
kim 0 truot.

it lam mon c6 truc thép va chiu duoc ap luc cao dé bao vé truc thép.
Tinh cong nghé t6t, dé dc, kha nang dinh bam vao mang thép cao.
Giathanh ré.

I1. Phan loai
1. Hop kim 6 truot ¢6 nhiét do ndng chay thap

Hop kim 0 trwot trén co sé cta kim loai ¢é nhiét d6 chay thap nhw Sn, Ph, Zn,
Al c6 tén chung la babit. Dac tinh chung clia cac babit la rat mém, it lam mon c6
truc thép, cé hé s6 ma sat nho va gilr dau tot nhwng c6 nhwoc diém la khong chiu
duoc ap suat vanhiét do cao.

1.1 Babit thiéc
- Babit thiéc la hgp kim ctia Sn-Sb-Cu gom:

~ + Nén mém ladung dich ran cla thiéc trong dong Cu-Sn, dung dich
ran cla antimon trong dong Cu-Sb va dung dich ran antimon trong thiéc
Sn-Sh.

+ Hat ctrng la hgp chat SnSh & dang hat da canh (pha B) khi ham
lwvong Sb cao (khodng 11%). Khi ham lwgng Sb nhd hon (khoang 7%,
khong c6 pha B), hat ctrng chi lahop chét CuSn.

- Tinh chat

+ CO hé s6 ma sat nhd, co tinh va tinh ch6ng mai mon cao nhung
dat tién do chtra nhiéu thiéc.

- Ung dung

Thurong dung cho céc 6 trwgt quan trong cé toc do 1on va trung
binh nhw truc tuabin, truc déng co diesel. Cac mac thuong dung la: 683
(Sn83-Sh12-Cu5); B88 (Sn88-Sh7-Cub).

Laloai 6 truot dwgc dung dau tién co sy két hop tot gilta tinh ma
sat va co tinh, chdng an mon song qua dat do chia nhiéu thiéc.

1.2 Babit chi

- Babit chi la hgp kim clia Sn-Sb-Pb (6+16%Sn; 6+16%Sb con lai |a Pb).
TO chirc cla babit nay gom:

Nén mém 1a Pb, hdn hop ciing tinh Pb-Sb.
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Hat clrng la hop chéat Sn-Sb & dang hat da canh.
- Tinh chat

CO hé s6 ma sat nhd, chdng mai mon tét vare tién.
- Ung dung

Babit chi 616 (PbSn16Sbh16) chira nhiéu Sn, Sb nén c6 nhiéu hat
ctrng hon va hoi don. Dung thay thé 588 trong diéu kién khong va dap.

Babit chi 66 (PbSn6Sh6) chira Sn, Sb it hon nén ré hon va it don.
Dung nhiéu trong ddng co xang, chiu va dap.

1.3 Babit nhdm

- Babit nhdm la hgp kim ctia Al, Sb va Mg véi (4-6%)Sh; (1%)Mg. T6
chtrc nén mém la Al va cac hat cieng AISb (mac ACM cé AISh6Mg).

La hop kim cla Al, Sn va Cu véi (9+20%)Sn; (1+2%)Cu. T0 chirc
godm nén cirng la Al va hat mém la pha AlSn (mac A20 cé AlSn20Cu;
A09 cd AISn9Cu2NiMQ).

- Tinh chat

C6 hé s6 ma sat nhd, nhe, tinh dan nhiét cao.

Choéng an mon trong dau cao, co tinh cao nhuwng bam dinh vao
mang thép kem.

Babit nhdm lahop kim 0 trwgt c6 nhiéu wu diém hon ca.
- Ung dung

Méac ACM (ALSb6Mg) dung nhiéu trong dong co xang.

Mé&c A020-1 (AISn20Cu) va A09-2 (AISn9Cu2NiMg) lam viéc tot
trong diéu kién tai nang ctia dong co diesel.

2. Hop kim 6 trwgt c6 nhiét do ndng chay cao
2.1 Gang xam

Gang xam chi dung loai gang c6 nén peclit nhd min déng vai tro clia nén
clring valwong I6n grafit tdm déng vai tro ctia hat mém.

Tuy chiu duoc ap luc Ién nhwng sé vong quay bé.

Cling c6 thé dung gang cau, gang déo lam 0 truot.
2.2 Brong thiéc

Thurong dung dong thanh thiéc BCuSn4Zn4Pb4 lam 0 trwot trong dong
co. Bac 16t véi cac dang hat Pb khong tan déng vai tro clia hat mém.
2.3 Brong chi

Thuong dung dong thanh chi BPb30Cu, céc hat chi khdng tan (ndm canh
hat Cu) l& hat mém. T6 chirc phéi dat cac hat Pb phan b déu trén nén Cu, c6
co tinh tot (khi dic 1én mang thép) dan nhiét tt, s dung vao nhiéu loai 6
truot trong dong co, chiu dwoc ap luc Ién do c6 dd bén cao.
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CAUHOI ON TAP
1. Trinh bay yéu cau déi véi hop kim 0 truot.

2. Phan loai hop kim 0 trwot cé nhiét do nong chay thap va hop kim o trwgt co nhiét do
nong chay cao, tinh chét va ng dung cuta ching.
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